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Die Technologiefelder des WEITERBILDUNGSSYSTEMS ENERGIETECHNIK
Zuordnung von Wirtschaftszweigen, Wertschépfungsstufen und Unternehmen

1. Das Cluster Energietechnik Berlin-Brandenburg

Die Region Berlin-Brandenburg ist im Bereich Energietechnik gut entwickelt. Rund 5.000
Unternehmen mit fast 50.000 Beschéftigten erwirtschaften einem Umsatz von ber 15 Milliarden
Euro. Zudem haben sich mehr als 30 Forschungseinrichtungen, Universitaten und Hochschulen dem
Thema Energietechnik verschrieben.

Um den landeribergreifenden Innovationsprozess im Zukunftsfeld Energietechnik zu unterstiitzen
und weiter voranzutreiben, haben die beiden Bundeslander mit dem Beginn des Jahres 2011 das
Cluster Energietechnik Berlin-Brandenburg ins Leben gerufen.

Das Cluster Energietechnik Berlin-Brandenburg hat 2012 eine Systematik eingefiihrt, wonach die
Wirtschaftszweige und Unternehmen in sogenannte , Handlungsfelder” geordnet wurden. Diese flnf
Handlungsfelder sind

1.
2.

s> W

Handlungsfeld Bioenergie und Windenergie
Handlungsfeld Turbomaschinen und Kraftwerkstechnik
Handlungsfeld Solarenergie

Handlungsfeld Effizienztechnologien

Handlungsfeld Energienetze, -speicher / E-Mobilitat

Energiepolitische/-rechtliche
Rahmenbedingungen

_—— Schicht 2
Energietechnologien

Systemintegration, z. B.

- Integration fossiler'erneuerbarer Erzeugung
in bestehende und zukiinftige Energienetze

= Regelbarkeit Erneuerbarer Energien dber
Wasserstoff bzw. Biomethan

« Virtuelle Kraftwerke, Flexibilisierung von
Erzeugung und Last, Management grofier
Lasten

« ITIMSR fdr neue Netztypen bzw. Versorgungs-
strukturen

Abbildung 5: Eingrenzung des Clusters Energietechnik anhand eines Schichtenmodells
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In diesen Handlungsfeldern wird nach jeweiligen unterschiedlich strukturierten Wert-

schopfungsketten dieser Bereiche differenziert. Zum Gesamtcluster gehdren insgesamt 58
Wirtschaftsbereiche, davon 25 zum Clusterkern.

2. Das WEITERBILDUNGSSYSTEM ENERGIETECHNIK

‘

Fiir ein zu formendes Weiterbildungssystem war die Strukturierung mit ,Handlungsfeldern®
einerseits eine gute Anlehnung. Andererseits war es notwendig, vor allem die KMU-Ausrichtung des
Weiterbildungssystems (incl. Handwerk) und die in der Befragung von 60 Unternehmen
gesammelten Erfahrungen zu beachten. Eine zentrale Ordnungskategorie fiir das
Weiterbildungssystem wurde deshalb mit dem Begriff Technologiefeld gesetzt.

Das WEITERBILDUNGSSYSTEM ENERGIETECHNIK wird die konkreten einzelnen Weiterbildungen
(Kompetenzbausteine) zu insgesamt sechs Technologiefeldern zuordnen (s. Grafik).

Diese sechs Technologiefelder sind

‘ ! Weiterbildungen
Weiterbildungen Weiterbildungen Turbo‘r:;s‘ch:'Jrgfn rund
Wind- und Bioenergie Solarenergie/Photovoltaik
Niveau 2 Niveau 2 Niveau 2

Kraftwerkstechnik
Technik & Produktion IKT-Systeme Betreibersysteme,
Neue Werkstoffe und IT-Lésungen Hybride Dienstleistungen,
Projekt-Management der Energietechnik Vertrieb

Weiterbildungen
ET-Komponenten
und - Services

Weiterbildungen Weiterbildungen

Netze, Speicher,
E-Mobilitat

Weiterbildungen im Technologiefeld Bioenergie und Windenergie
Weiterbildungen im Technologiefeld Solarenergie / Photovoltaik
Weiterbildungen im Technologiefeld Turbomaschinen und Kraftwerkstechnik
Weiterbildungen im Technologiefeld Netze, -speicher / E-Mobilitat
Weiterbildungen im Technologiefeld Effizienztechnologien

Weiterbildungen im Technologiefeld Energietechnik-Komponenten und —Services.

Energieeffizienz-
Technologien

I
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. : Das Projekt Weiterbildungssystem Energietechnik wird gefordert von der Berliner ESF
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3.
3.1

Die sechs Technologiefelder des WBS ET

Weiterbildungen im Technologiefeld Bioenergie und Windenergie

2.5 Bioenergie: Kompetenzen

Errichtung und
Betrieb

Energiepflanzen’
Kurzumitriebs-
plantagen (KUP)

Bicgene Resistoffe

Fermentertechnlk

Biokohle, HTC
Bickrafistoffe
Begleitforschung

“hﬁm

+ Planung, Errichtung, Betrieb, Wartung und Sarvice von Biomasseanlagen

+ Energlepflanzen’ KUP (Anbau, Zochtung, Eingatz neuer Yerfahren, Reduktion
Mach-Ernte-\Verusta)
+ Gekoppelte Mutzung (Bicraffinerien)

+ Biogene Reststoffe (Grinschnitt, Altholz, Pllanzenreste ) Reststeffnutzung
+ Alternative Blomassen und Verfahren (Algen, fololytische Spaltung, artifizielle
Fotosymihese)

+ Wergdrung f Fermentertechnik [ Gasaufbersitung
+ Power-1o-gas (Berlin / Brancenburg)”, bedarfsgerechie Biogaserzeugung

+Wergasung | Verkohlung
+ Biokraftsiofie (2. | 3, Generabon)
+ Bagleitferschung (mit Energietechnikbezug)

B Darsiellung inkl auszubauends Zukunfisthemsn teilwe mit Schnitistellen zu *NSE

Weiterbildungen in diesem Technologiefeld sollen sich darauf richten, die Qualifikationen der
Beschaftigten fur diese hier veranschaulichten Themenfelder (Kompetenzbereiche)

auszubauen.

2.5 Windenergie: Kompelenzen

“hmﬂm

Errichtung und +* Planung, Errichtung, Bedries, Warlung und Senvice van WEA,

B 4 b 5 + Aufbau, Flanung und Metzsteusrung von Einspeisenstzen flr WEA®
Matoaalian- und + Autormatisierte Ferigung und neue Produktionstechniken {Leichtzau)
Werkstoffkunde

Fartigungs- und
Fugetechnik

+ Meus Schweilltechniken™ und Verfahren fir Altkomponenten

Mess-Steusnngs-

P e + Anlagensicherheit an neuen Standorten

{Blitz- und Brandschutz, Anlagen in Waldem)

hess- und Prid-

ungsverfahren + Ingtandhaltung / Service / Warung (sowoh| fiir Onshore und Ofshaore)

{auch 1. KleinWEA)

Offshore (Grindungen, [N Cftshore - Griindungen, Material, Wartung, Anlagensichenung
Materialforschung)

— Crarstellung inkl. auszubauends Zukunfisthemen teibw. mit Schnitistellen zu *NSE
— und "Cluster Maetal

iy Berlin EREESH

Das Projekt Weiterbildungssystem Energietechnik wird gefordert von der Berliner
Senatsverwaltung fiir Arbeit, Integration und Frauen und dem Europaischen Sozialfond
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— Techn. Service!
e Zulieferer Komplettanbieter kaufm. Betriebs-
Projektierung it
= Alensys Enginesring Hiupra::t (Enzyme]n = ABO Wind
= BEB BioEnergy Besiin A.ImsysElqmaerm - BEWY Bickraftwerke
» biglistic Sd1|.lm " Dhenie- und Tankania- = Agua-Flan GmbH Fiirstenwalde
= Bioenergie Baratung Bomim (Spurenslements) genbau Reuther - BEB BioEnergy Bedin = Chemie- und Tankanla-
= Biiro fir Kommunalberatung - Mavabiotec Dr. Fechter = Dorset Agrar- und Um- = CTAANagenbau genbau Reuther
und Projektstewsnmg (Enzyme) welttechmik - ENEF-'.TRAG = Dampower
» C&S connect » Environics-IUT - «Dr.
= CarboCycle Ingenierbdno = ERK EckRohrkassel Gasadnpmhal.lF'Emd = Dreyer & Bosse Kraft-
Lars = FIMAG = Gicon Bioenergie werke
« Klinkmiiller » Forster Heiztechnik = Rohrplan » Energiequelle
= Danpower = Havelberger Fahmeug- = Schi i = FHS Forsttechinik Handel
» Direyer & Bosse Kraftwerke und Maschimenbau = TW Biogas Bau und & Senvice
« ECOTEC Wulkow » HKI Heizung/Klima'Sanitir ~ Service « HF Biotec Berin
« Gicon Bioenergie » Herbst Urmwelttechnik Kleinanlagen » Kraft- und Lichtaniagen
= HF Biotec Berlin = Husmann Urmwett — = FIMAG = La Mont-Kessel
= Hoogen Bicenergie Technik = Forster Heiztechnik = pc soft
= Ingenieurgesallschaft fur = La Mont-Hess=] = Gresnvironment = RuppinConsult
Energie- und Kraftwerks- = Matzdorf elekirotechnik. = juwi = SCHMEIDER Kessel
technik = Promova Analysetechnik - REEGAS Service GmbH
= IGEA Ingenisurgesslischaft = S5&H Urmweltenginesning = SES-Energiesysteme = Schulz Verfahrenstechnik
fiir Erschliefungs- und Anla- Vertriebs GmbH - synos GmbH + SES-Energiesystems
genglanung = Schneider-Kessel = UFE Solar = SunCoal
» Ingenieurbino Teut » Schulz Verfahrenstechnik  HTC-Anlage « TW Biogas Bau und
« Ingenieurgesellschatt = SELIG — MRH - SunCoal Industries (SC1) Senvice
Schiller & Drobka - SES Energiesysteme ~ Vierbio
» ipso-schwedt = Stahl- und Metallbau Ost » WaldPferde — berlin/
= juwi = Steros brandenburg
« La Mont-Kessel - UESA
» Loscon = UFB
= PME Projekimanagement & = yemm tec Messtechnik
Engineering
» Renergiepariner
» RuppinConsult
= SCHULZ - Verfahrens-
technik
= Schraden Biegas
= SES-Energiesysteme
» SunCoal Industries (SCI)
- synos
= tetra ingenisurs
Abb.: Unternehmen im Technologiefeld Bioenergie
Das Technologiefeld Bioenergie / Windenergie ist primar im Land Brandenburg vertreten. Die
nachstehende Tabelle verdeutlicht das am Beispiel von Biogasanlagen.
[ eteietevaunginnm Anzah dor Ariagen
Strom- und Yirmeerzeugung aus Brandenburg Berin Brandenburg Bedin
Biomasse (2010)
Bivuyasarlzae) 122 0 130 1L
Biumnassansizkraluska 157 (slaldnsshy Z0 22 1
3E2 (hamisch) fedaeon 17 Anlagen
mit therrs [ufzung)
Biomassensizvearke » 1 W T2 lo & 15 <A
Blumnassaisizurigsn 1125 . A 3750 “ A
el etheizuroer 154 65 kA <A
Biokraftstofre {2011) Produktionskapazitst in t Brandenburg Berlin
Biudissal 332,000 k. A B 2
Binzthano) A00.000 I & 2 a
Franzerol <. 8, le. A g 3
- - . w
Abbildung 27! Ausbaustand zur Strom- und Wérmeerzeugung aus Biomasse und Biokrafistoffens o

Arbeit|
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3.2  Weiterbildungen im Technologiefeld Solarenergie / Photovoltaik

2.2 Solarenergie: Kompetenzen m be

Produktion von + Hohe Losungs- und Umsetzungskompetenz wa. bei der Herstellung won
BV-Modulen Solarmadulen fir Standarddicher. Lelchibauballen und Industriedacher aber auch
for Sonder- und Spezialmodule fir verschisdenste Amvendungen

Zulieferindustrie + Zulieferkom petenz (Komponenten, Anlagen- und Maschinenzulisfersr,

und Zertifizisrun Servicadensiester)
g = Yarrelter bel innovativen Prilfverfahren in der Qualititssichernung

= Vernetzungs- Integrationskompetenz: Schnitistellenkompetenz zwischen PY-
MNetzintegration Kraftwerk und Stromnetz (Stevsrungssystems, Feldelektronik) zur Regelundg und
und Speicher- dem Monitoring von Solarkrafiwerkskomponenten und Energiespeichern
* Metzgekoppelte Solarsysteme mit elekirischen Speichersystemen,

Lol Il Energiemanagement und Hybridsysteme fiir die autarke Versorgung

Kraftwerke und + Planung ! Errichtung ! Betrieb von grofen FV-Kraftwerken
Gebiudeintegration [ Zebaudeintegration ven Sclaranlagen in Dach und Fassade

Zentrale Technologieplattform AL Solarsysteme von Berlin Brandenburg Energy

Network und Solarmegion Berlin-Brandenburg

Die Solarbranche befindet sich weltweit in einer Umbruch- und Konsolidierungsphase. Mit den
Insolvenzen und WerksschlieBungen von Berliner und Ostbrandenburger PV-Unternehmen sind die
Auswirkungen auch in Berlin-Brandenburg sehr spiirbar. Ein hoffnungsvoller Industriebereich ist auf
etwa die Halfte geschrumpft. Eine aktuelle Anzahl der Unternehmen und der Beschaftigten liegt z.Zt.
nicht vor. Im Bereich Solarthermie sind lediglich 200 bis 300 Beschaftigte tatig.

In Deutschland ist die installierte PV-Anlagenkapazitit mittlerweile auf Uber 35 Gigawatt
angestiegen. Daraus sind flir die relevanten Handwerksbereiche durch nachgefragte Leistungen fir
Installation, Wartung und Instandhaltung positive  Wirkungen zur Geschafts- und
Beschaftigungssituation entstanden.

Andererseits sind jetzt und klnftig auch neue Lésungen der Integration in die Stromnetze und dem
Zusammenspiel mit konventionellen Kraftwerken notwendig. PV-Anlagenbetreiber werden sich
kiinftig auch um Netzstabilitdit und Speichermoglichkeiten kiimmern missen. Betreiber neuer
Photovoltaik-Anlagen sollen ab August dieses Jahres 70 Prozent der EEG-Umlage zahlen mussen. Dies
entsprache einer Belastung von rund 4,4 Cent je selbstverbrauchter Kilowattstunde Solarstrom
(Entwurf Reform EEG-Gesetz).

“
* *

- — Das Projekt Weiterbildungssystem Energietechnik wird gefordert von der Berliner ESF
mm"b"ﬂl Senatsverwaltung fiir Arbeit, Integration und Frauen und dem Europdischen Sozialfond ot Convie Dl B
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3.3 Weiterbildungen im Technologiefeld Turbomaschinen und Kraftwerkstechnik

Im Technologiefeld Turbomaschinen/Kraftwerkstechnik existiert eine weltweit einzigartige Ballung
von globalen Akteuren am Standort Berlin-Brandenburg. Die Hauptstadtregion hat europaweit die
hdchste Dichte an Turbomaschinenherstellern.

2.3 Turbomaschinen- und Kraftwerkstechnik: Kompetenzen “ beil'ﬁm

* Produktion der zurzelt griakien und leistungsstarksten Gasturbine der Walt
+ Kompstenzen in Verbrennungs- und Strmungseforschung

+ Mikrogasturbinen fur stationare und mokbile Anwendungsen

+ FUE in Enweiterung des Brennstoffspekirums (wa. H2)

» Gefriebekompressoren fir die Lultzeregung
Kompressoren * Fipeline-Verdichter flbr den Gastransport
+ Kompressoren fur Raffinerien und CO2-Sequestrierung

+ Systemif@dhigkeit zur Entwicklung, Herstellung und Instandhaftung von
Turbineniretwerken

= Auglegungskompaetenz fOr alle Komponenten des Kerminebwerks

= Kompetenzzentren fir Zweiwellenifebwerke, Hochdreckverdichter & Nacelle

= Yerfahren fiir Braunkohletrocknung
+ Oy fuel Verfahren als Enabler filr CO2 Abscheidung

* Ressourcenschonende und energiseffiziente Frozesse und -Technologisn

MRO — » Industriegasturbanen, Gas- und Damphurbinen Flugtiebwerke und Trebwerkstells
ETNELED TR ELETTE  sowke Generatorkomponenen

And Overhaul = Elnsatz mobller Bearbeltungstechnologien direkt im Kraftwerk
= Reinigung wnd Reparaturtechnologien

Zentrale Technologieplattiormen: Gesprachskrels Turbomaschinen wnd

Innovationsplattform Turbomaschinen und Krafwerkstechnik

. L *
* . *
- S Das Projekt Weiterbildungssystem Energietechnik wird geférdert von der Berliner x ESE:
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= GEVA

*TU Berlin

* FU Berdin

* Zuse-Institut

* BAM

= BTU Cottbus

* Innovations-
cluster MRO

= Panta Rhei

=CEBrae. V.

* ERK

* Fraunhofer
IPK, 1ZM

* Universitdten

= AG Turbo
* AneCom
Aero Test
= atech
= Babcock
Borsig
Steinmuller
* Euro
Engineering
=Fm
Engineering
Metworks
= K5T
*PSIAG
= Suzlon
Energy
=Vestas
Blades
*ERK

* Siemens

* MAN

*KST

+EBB

= Airkon
Druckluft

* Babcock

Steinmiilier
*REUTHER
=ERK
* Euro

Engineering
= Heinkel
= Kraftwerks-

Cottbus
* Repower
Systems

* Suzlon

=KSC
= Vestas
Blades

+ Alstom
* MAN
* Siemens

* Rolls-Royce

*EBB

* Euro
Engineering

* Ingenieurge-
sellschaft fir
Energie- und
Kraftwerks-
technik

= NOTUS

WEITERBILDUN

-y

GSSYSTEM

ENERGIETECHNIK

ekt \ Installation/ Zustands-
;rﬂ Inbetriebset- erfassung’
' Zung Betrieb
* Babcock attenfall

Borsig E.ON
Steinmiller * Stadtwerke
* Euro Henningsdorf
Engineering * Stadiwerke
* Heinkel Coftbus
*KSC
* Ammenit
* Babcock
Borsig
Steinmiller
* Schraden-
biogas
* Seilpartner

Abbildung 32: Wertschopfungskette zu Turbomaschinen und Kraftwerkstechnik

iy Berlin EREESH

= KRAUSS

= Fraunhofer-
Institut IPK

* Rolls-Royce

* Innovations-
cluster MRO

Das Projekt Weiterbildungssystem Energietechnik wird gefordert von der Berliner
Senatsverwaltung fiir Arbeit, Integration und Frauen und dem Europaischen Sozialfond
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3.4  Weiterbildungen im Technologiefeld Netze, -speicher / E-Mobilitat

Die Wertschopfungskette in diesem Technologiefeld umfasst folgende Bereiche:
Energieumwandlungssysteme, Ubertragungsnetze, Verteilungsnetze, Speicherung,

Messen/Steuern/Regeln/Visualisieren, Anwendung.

Messen, Steuemn, Anwendung

Dezentrale Ubertragungsnetz ~ Verteilungsnetz

Energieerzeugung
» Converteam = Slherz = Begatec
-EMB - Begatec - BTB
- Enertrag = Onifras = Envia Metz
= Gresnenviron- -P5l = E.on edis
rmient = Siemens - EWE Metz
= Heliscentrs = Witthinnch GmbH = - MBB
= MAN - P5l
= Siemens = Siemens
= Vattenfall - Spresgas
= Vattenfall
= Wemag Netz
= Sfadiwerks

Speicherung

= Continental

= Enertrag
- GASAG
= Heliocentris

= Vattenfall
= Younicos

- Stadiwere

Regeln,
Visualisieren

= Begatec
= Heliocentris
= Pronowa

Analysetechnik

= Siemens
= Shkytron
= Umetrig

- BeMobility
- RWE
- Viattentall

Abb.: Wertschopfungsbereich im Technologiefeld Netze, -speicher / E-Mobilitat (Quelle: Masterplan Cluster)

Einige Unternehmen davon, wie z.B. 50Hertz Transmission GmbH, ENERTRAG AG, EDI.SON Energie-
technik GmbH und deematrix Energiesysteme GmbH waren im Jahr 2013 an der Befragung und der
Diskussion der ,,Grundlinien und Eckwerte des WBS ET beteiligt.

Die Qualifizierungserfordernisse fir E-Mobilitdt werden in einem eigenstandigen Schaufenster-
Projektvorhaben im Rahmen ,,E-MOB Lernwelt Elektromobilitat Berlin® im Zeitraum bis 2015

bearbeitet.

. : Das Projekt Weiterbildungssystem Energietechnik wird gefordert von der Berliner
MArbmtl Senatsverwaltung fiir Arbeit, Integration und Frauen und dem Europadischen Sozialfond
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Projektvorhaben mit vier @
Teilprojekten o eaa 2

LERNFABRIK
BERLIN

Aufbau eines Orientierungs-

Portfolio erlebnis- Beschafigungs- und
LERNWELT orientierten durcl::dle E- Qualifizierungs-
e-MOB - Informations- Mobilitst und angebot E-
Zukunftewerk- und P Mobilitat fir
statt und Qualifizierungs- E"H?‘_LEEH'E.'E“ unterschied-
Lernkonzepte zentrums _sl'éleiﬂﬁ_'m liche
X JAN Elektromaobilicar J | Handwerk ) | Zielgruppen )

— S Das Projekt Weiterbildungssystem Energietechnik wird gefordert von der Berliner
i “'b'“] Senatsverwaltung fiir Arbeit, Integration und Frauen und dem Europdischen Sozialfond
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3.5 Weiterbildungen im Technologiefeld Effizienztechnologien

2.4 Energieeffizienztechnologien: Kompetenzen E be

» Oberflachennahe Geatherrmie (Erdsanden,
Erdkollekboren)

= Warmepurmpen

L E R o Splarthermische Anlagen

r BHEW { Mikro-FKWEK

» Fermvclirme und Abwasserwarmenutzung
+ Lirfter fir Gebiude Be- und Entiiftung

+ |zolierumg (z.B. Rohre)

+ Kappilarrohrtechnik Analyse der

« YWerbrawchsvisuvalisierung regionalen

* Lichttechnil Kompetenzen

» Klimatechnik sall in 2013

* Migdertemparaiurwanme ferti tellt

 Haus- und Gebaudeautomatisienung und Monitoring ertig geste

* Fenster / Verglasung WEEEN
Gebaudehiile » Dammmaterialien

r Recycling (mineralisch, arganisch)

= Verbrauchsvisualisierung

* Lichttechnik

Incustrielle Prozesse UL R
« Miederiemperatunyamme

= Lirlehtbau RS
» Gebdudetechnik kreise u.a

Offentlicher Raum v Lichtiaehnik Gebiudeeffizienz

Fegionale Technologie
Plattformen; Themen-

Da das Technologiefeld Energieeffizienztechnologien sehr breit definiert ist, wurde versucht, durch
Schwerpunktsetzungen eine erste Struktur zu bilden:

— Energieeffizienztechnologien fiir Gebadude (einschliellich Verbrauchsvisualisierung,
Lichttechnik, Klimatechnik, Niedertemperaturwarme und Gebdudetechnik)

— Energieeffizienztechnologien fir industrielle Prozesse (einschlieBlich Verbrauchsvisu-
alisierung Lichttechnik, Klimatechnik, Niedertemperaturwdarme, Leichtbau und Gebau-
detechnik)

— Energieeffizienztechnologien fiir Gerate

- Energieeffizienztechnologien fiir den 6ffentlichen Raum (u. a. die Lichttechnik)

. L *

* . *
— B Das Projekt Weiterbildungssystem Energietechnik wird gefordert von der Berliner x ESF
m[m"b'“l Senatsverwaltung fiir Arbeit, Integration und Frauen und dem Europdischen Sozialfond o i B Bt
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3.6 Weiterbildungen im Technologiefeld Energietechnik-Komponenten und
—Services

Dem Technologiefeld Energietechnik-Komponenten und -Services werden folgende Bereiche
zugeordnet:

1. Unternehmen der Produktions- und Automatisierungstechnik, wie z.B.

— Maschinen und Anlagenbau (PV-Produktion)

— E-Mobility-Produkte und Produktionstechnik fiir Elektromobilitat

— Fertigungstechnik fur Batteriezellen

— Fertigung von Gestellsystemen

— Produktionstechnik flir Beschichtungstechnologien
2.Spezialisierte Unternehmen der Komponentenfertigung, wie z.B.

— Schaltanlagen, AulRenverteiler, Niederspannungsschaltanlagen

Trafo und Versorgungsstationen

Mess-Steuer und Regelungstechnik
Filter, EMV, Netzqualitat
3. Unternehmen im Bereich Umwelttechnologien (Clean Technologies), wie z.B.

— Techniklésungen fiir die Medien Luft und Waser
— Produkte und Technologien fir regenerative Systeme
— Umwandlungsanlagen flr Reststoffe

2.6 Querschnittsthemen am Beispiel der Umwelttechnik E be:Em

Cluster Energlemhnllt Schnittstellenthemen (Auswahl an Beispielen)

Sleuerungstechni zum
enargieefizantan Batnab von
Wassar- und Abwassermetzen

Brennstoffdesign und
Eignungsumtersuchungan won
Ersatzbrennsioffan aus Abfall

Enengieverbrawchsoplimisrta
Gigstaltumg von Produkien mit Hilfe
newsr Matarialien

Energieeffizients Pumgensystams
for Wasser und Abwasser

Opbimierung der Stram-
MWarmeauskopplmg aus Abfall- matenalsparendan Konstrukionen
igrorannungsanlagen bei PY-Madulen

Oiptirmierung der Maverbrennung von  Reduktion der Materabedara 10r dig
Abfallan in Kraftwerken Energiavartaiiung durch intalligeniers
Stausrang

Wi bere itwick g van

Techniken zur Enargiegpaainnung
aus Abwasser-Kanalnetzan

Tachniken zur Warmerickgewinnung  Energisaffizientar Beiriab von ‘arminderung von Fluidreisung und

e innerbatreblichan
Vgsgarkraislautan

Mutzung von Erdwanme odes van
CUndwasSanmEnmme

Enargiesfhizianz bes der

Bortier- ader Aulbareibungsanlapsan

Klimanewirale Fahrzauganiricha bai
dar Ablallen=ammLng

Effizienzsieigarung bei der

Pumpensrgie
Rahrinnenbeas chichiungean

Waitare ntwicklung von
Fasenéerbundwerk-stofan fir
Windkrafankagen

Entwicklung korrosionsfasier

Abwassareinigung (2 B. bel Wengarung van Abfallen zu Biogas Matesialien fir Offshare-
Ultrafiration oder Ozon-LUV) Windkrafankagen
Enargiesfizants Thesmokatalytische Erzeugung das Maue Matenalian zur Substitubon

Meeraassarantsalzeng (auch mitlteks
Emeauarbanar Enargien)

Energietrégers O aus
Kunststaflabialien

won Saltenan Erden in der
Enengiatechnik

Arbeit|
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wxcellance in anwrgy technology

4. Systemdienstleistungen fiir Betrieb, Wartung und Service

5. Handwerksunternehmen in den Bereichen Elektro, SHK (Sanitar-Heizung-Klima), Kalte- und

Klimatechnik
6. Unternehmen im Bereich IT-Systeml6sungen, wie z.B.

Hard- und Software und IT-Systemldsungen
— Energiecontrolling und Energiemanagement

Monitoring von Anlagen und Prozessen

Smart Metering
7. Unternehmen im Bereich Sicherheit von Energietechnik, wie z.B.

— Schutz von physischen Einrichtungen und Infrastrukturen
— Materialprifungstechnik
— Zusammenfihren und auswerten der Informationen aus den Bereichen IT, Video,
Sensoren in Lagezentren
— Kommunikationsfahigkeit von Systemen
8. Unternehmen im Bereich Beratung, Planung und Projektierung, wie z.B.

— Ingenieurbiros mit angeschlossenen Produktionsstatten

— Beratungsunternehmen fiir den Bereich Energietechnik und Energiemanagement
— Umweltengeneering

— Energieeffizienzberatung

W *
* . o
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